
Równania ró»niczkowe

Lista 6

Zad 1. Scaªkowa¢ nast¦puj¡ce równania za pomoc¡ czynnika caªkuj¡cego postaci µ = µ(x+y),
µ = µ(xy), µ = µ(x2 − y2), lub µ = µ(x2 + y2):

równanie równanie
a) x2y3 + y + (x3y2 − x)y′ = 0 c) (y + x2)dy + (x− xy)dx = 0

b) x
(
4 + 1

x2−y2

)
dx− y

(
4− 1

x2−y2

)
= 0 d)

(
2y + 1

(x+y)2

)
dx +

(
3y + x + 1

(x+y)2

)
dy = 0

Zad 2. Scaªkowa¢ nast¦puj¡ce równania rz¦du pierwszego (nierozwi¡zane wzgl¦dem pochod-
nych) oraz wydzieli¢ krzywe caªkowe przechodz¡ce przez dany punkt M(x0, y0):

równanie punkt równanie punkt
a) yy′2 − (xy + 1)y′ + x = 0 M(1, 1) f) y′3 − 1

4x
y′ = 0 M(1, 1)

b) y′2 − 4y = 0 M(1, 0) g) y′3 − xy′2 − 4yy′ + 4xy = 0 M(0, 0)
c) y′2 = 4|y| M(0, 0) h) yy′ − y′2 = x2 + xy M(0, 0)

d) y′2 = 1
4|x| M(1, 1) i) xy′ =

√
1 + y′2 M(2, 0)

e) y2(1 + y′2) = a2 M(0, a) j) x2y′2 + 3xyy′ + 2y2 = 0 M(1, 1)

Zad 3. Wyznaczy¢ z postaci równania krzywe podejrzane o rozwi¡zanie osobliwe i sprawdzi¢,
czy s¡ one rozwi¡zaniami osobliwymi:

równanie równanie
a) (xy′ + y)2 + 3x5(xy′ − 2y) = 0 d) y′2 − 2xy′ + 2x2 − y = 0
b) y′2 − 2yy′ + x2 = 0 e) y′3 − 4yy′ − y′2 + 4y = 0
c) y′2 − 4y = 0 f) y2(1 + y′2) = a2

Zad 4. Znale¹¢ krzywe. których dªugo±¢ odcinka normalnej jest równa dªugo±ci wektora wo-
dz¡cego punktu styczno±ci.

Zad 5. Scaªkowa¢ nast¦puj¡ce równania (tzw. równania niepeªne):1

równanie równanie równanie

a) y′3 + 1 = 0 f) x(1 + y′2)
3
2 = a k) y = 1

2
y′2 + ln y′

b) y′ − sin y = 0 g) x = y′3 + 1 l) y = y′2 + 2y′3

c) y′3 + 1 = 3y′ h) xy′3 = 1 + y′ m) y
2
3 + y′ 2

3 = a
2
3

d) y′ − |y′| = 0 i) x = y′ ln y′ n) y3 + y′3 − 3ayy′ = 0
e) x = ay′ + by′2 j) x3 − y′3 = xy′ o) y√

1+y′2
= a

Zad 6. Scaªkowa¢ nast¦puj¡ce równania (równania Langrange'a oraz równania Clairauta):

równanie równanie równanie

a) 2yy′ = x(y′2 + 4) d) y = x(1 + y′) + y′2 g) y = xy′ +
√

1− y′2

b) y = −xy′ + y′2 e) 2y(y′ + 2) = xy′2 h) y = x + y′2 − y′

c) y = xy′ − y′2 f) y = xy′ − a
√

1 + y′2 i) x = y
y′ + 1

y′2

1j) Dokona¢ podstawienia y′ = tx, wyrazi¢ x, a nast¦pnie y′ przez t


